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15. Ak by existoval graf s práve dvomi vrcholmi nepárneho stupňa nespojenými cestou, tak každý z nich leží v inom komponente súvislosti, čo odporuje dôsledku vety o súčte stupňov vrcholov vs. počet hrán grafu.
16. Graf G má len vrcholy stupňa k a k+1, teda platí 
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(z vety o súčte stupňov vs. počet hrán), z čoho dostaneme hľadaný vzťah.

17. Graf každého alkánu je strom, ktorý pozostáva len z vrcholov stupňa 1 a 4. Ak uvažujeme jeho podgraf indukovaný vrcholmi stupňa 4, tak tento je tiež strom; stačí teda nájsť všetky stromy na max. 6 vrcholoch a navyše také, že ich maximálny stupeň neprevyšuje 4. V prípade alkénov a alkínov je nutné ešte uvažovať polohu násobnej väzby, ktorá v grafe indukovanom na atómoch uhlíka zodpovedá nejakej hrane; táto v prípade alkénov môže spájať len vrcholy stupňa najviac 3, v prípade alkínov len vrcholy stupňa najviac 2 (vyplýva z podmienok na násobnosť väzby).
18. Napr. k-boká prizma.

19. Je ich 16.

20. Každý n-vrcholový strom má aspoň 2 vrcholy stupňa 1, ďalej má n-1 hrán, teda súčet stupňov jeho vrcholov je 
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. Postupnosť stupňov jeho vrcholov je teda n-členná postupnosť s aspoň dvomi 1 a súčtom všetkých členov 
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. Rozborom všetkých možných takýchto postupností (a pre každú postupnosť vymenovaním všetkých grafov, ktoré ju realizujú) dostávame výsledok.
21. Dokážeme obmenu danej implikácie – nech G neobsahuje kružnicu nepárnej dĺžky. Potom (podľa charakterizačnej vety pre párne grafy) G je párny graf a jeho vrcholy možno rozdeliť do dvoch disjunktných množín 
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. Zrejme 
[image: image6.wmf](

)

(

)

x

n

x

G

E

-

×

£

 ; výraz na pravej strane nadobúda maximum pre 
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22. Nech T je uzavretý ťah. Potom každý jeho vrchol má (v T) stupeň aspoň 2, teda podľa 12. T obsahuje kružnicu.
23. Platónsky mnohosten nemôže mať väčšie steny, ako päťuholníky (viď súčet uhlov na stenách pri spoločnom vrchole). Rozborom možností, koľko rovnakých stien môže byť okolo jedného vrchola dostaneme práve 5 vrcholových konfigurácií, z ktorých každá určuje jeden platónsky mnohosten.
24. Nech P je najdlhšia cesta v grafe G. Z podmienok potom nutne vyplýva, že jej koncové vrcholy sú totožné. Zo súvislosti grafu a z podmienok ďalej vyplýva, že neexistujú žiadne iné vrcholy mimo P, teda celý graf G je cesta, ktorej konce sú totožné, teda je to kružnica.
25. Pre grafy 
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 existujú rovinné nakreslenia, graf 
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 ako podgraf, teda tiež nie je planárny.

26. Existujú 4 také sledy.
27. Každý vrchol množiny S možno ofarbiť rovnakou farbou a zostávajúce vrcholy grafu možno ofarbiť navzájom rôznymi farbami (rôznymi aj od farby vrcholov v S). Toto ofarbenie je regulárne a používa 
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 farieb.
28. Sú 3.

29. Pre grafy 
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31.

32. 
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33. Je ich 6.
34.

35.

36. 5.
37. Obsahuje podrozdelenie grafu
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38.
39. Vyplýva z vety o súčte stupňov vrcholov vs. počet hrán grafu.
40. Nech P je najdlhšia cesta v strome T. Potom nutne jej koncové vrcholy sú stupňa 1 v T.
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