Cvicenie 1 — Zakladné pojmy tedrie grafov

Pojmy na zopakovanie:
@ graf, vrcholy, hrany, susednost a incidencia
@ stupen vrchola, handshaking lemma
@ podgraf, indukovany podgraf, komplement grafu
°

operacie na grafoch: odobratie vrchola, odobratie a kontrakcia
hrany, zjednotenie, spojenie a karteziansky sacin grafov

e kompletny graf, regularny graf, bipartitny graf, kompletny
bipartitny graf

@ izomorfizmus grafov

DMM1b



Ulohy v ramci cvicenia

© Zostrojte vsetky navzajom neizomorfné grafy, ktoré maji 5
vrcholov a 7 hran.

@ Nakreslite vsetky navzajom neizomorfné grafy s postupnostou
stupiiov vrcholov (6,3,3,3,3,3,3) a ukazte, ze ste ziaden z
nich nevynechali.

Najdite vietky 3-regularne grafy na 6 vrcholoch.

Dokazte, ze kazdy graf G obsahuje cestu dlzky §(G).

Nech G je 3-regularny graf. Dokazte, ze G ma kruznicu parnej
dizky.

© 00

DMM1b



Ulohy na samostatn( pracu — standardné

2|E(G)|
V(G)|
@ Najdite najmensi graf (t.j. s minimalnym moznym poctom
vrcholov) so Siestimi vrcholmi stupna 3, ostatnymi vrcholmi
stupha najviac 2 a s 12 hranami.
© Nech G je graf s 9 vrcholmi, pricom kazdy vrchol méa stupen 5
alebo 6. Dokazte, ze G ma aspon 5 vrcholov stupha 6 alebo
aspon 6 vrcholov stupna 5.
© Rozhodnite, ¢i existuje graf s n > 2 vrcholmi taky, ze stupne
jeho vrcholov sl navzajom rézne.
@ Zostrojte vietky 5-vrcholové grafy, ktoré
a) neobsahuju graf K, ako podgraf
b) neobsahuji graf K 5 ako indukovany podgraf.
@ Popiste vietky grafy, ktoré sii nadgrafmi grafu K a stcasne
podgrafmi grafu
G=(V,E),V ={a,b,c,d,e}, E = {ab,bc,ac, bd, cd,de}.
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@ Dokazte, ze pre kazdy graf G je 6(G) < < A(G).



(© Tomas Madaras 2007

Ulohy na samostatn( pracu — nadstandardné

@ Urcte vsetky dvojice (k,n) prirodzenych &isel, pre ktoré
existuje k-regularny graf na n vrcholoch.

@ Dokazte, ze ak graf G neobsahuje K5 ako podgraf, tak
V(G)| > A(G) +6(G).

©

2
Dokazte, ze ak G je bipartitny graf, tak |E(G)| < |V(f)| )

©

Najdite vietky bipartitné grafy, ktorych komplementy si tiez
bipartitné.

@ Urcte maximalny pocet hran grafu, ktory ma n vrcholov a &
komponentov sivislosti.
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