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Cvi£enie 5 � Nezávislos´ v grafoch

Pojmy na zopakovanie:

maximálna a najvä£²ia nezávislá mnoºina, £íslo nezávislosti

maximálne a najpo£etnej²ie spárenie, £íslo hranovej nezávislosti

vrcholové pokrytie, £íslo vrcholového pokrytia

hranové pokrytie, £íslo hranového pokrytia
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Úlohy v rámci cvi£enia

1 Ur£te £íslo vrcholovej a hranovej nezávislosti pre Petersenov
graf.

2 Dokáºte, ºe graf G je bipartitný práve vtedy, ke¤
α0(H) ≥ 1

2 |V (H)| pre kaºdý podgraf H ⊆ G.

3 Dokáºte, ºe ak G je bipartitný graf, tak |E(G)| ≤ α0β0,
pri£om rovnos´ sa nadobúda práve pre kompletné bipartitné
grafy.

4 Zostrojte v²etky súvislé 5-vrcholové grafy, ktoré majú aspo¬
dva mosty (aspo¬ dve artikulácie).

5 Ur£te minimálnu a maximálnu hodnotu α0(T ) a α1(T ) pre
n-vrcholový strom T .
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Úlohy na samostatnú prácu � ²tandardné

1 Dokáºte, ºe ak graf G nemá izolované vrcholy, tak

α0(G) ≤ |E(G)|
δ(G)

.

2 Dokáºte, ºe pre kaºdý strom T je α0(T ) ≥ |V (G)|
2

.

3 Ur£te £íslo vrcholového a hranového pokrytia grafu n-bokého
ihlanu.

4 Ur£te α0, α1, β0, β1 pre graf n-rozmernej kocky.

5 Ur£te £íslo vrcholovej nezávislosti grafov platónskych telies.
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Úlohy na samostatnú prácu � nad²tandardné

1 Ako sa môºe zmeni´ £íslo vrcholovej nezávislosti po odobratí
vrchola, resp. hrany ?

2 Dokáºte, ºe ak T je strom s 2k vrcholmi, tak α1(T ) = k práve
vtedy, ke¤ pre kaºdý vrchol v ∈ V (T ) má graf G− v práve
jeden komponent s nepárnym po£tom vrcholov.

3 Dokáºte, ºe pre kaºdý graf G platí

α0(G) ≥
∑

v∈V (G)

1
degG(v) + 1

4 Dokáºte, ºe ak G je graf s n vrcholmi a m hranami, tak

α0(G) ≥ n2

2m + n

5 Ur£te minimálny po£et vrcholov, ktoré treba odobra´ z
Petersenovho grafu tak, aby vzniknutý graf mal iné £íslo
nezávislosti, neº má Petersenov graf.
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