© Tomas Madaras 2007

Cvicenie 8 — Eulerovské a hamiltonovské grafy

Pojmy na zopakovanie:
@ eulerovska kruznica, eulerovsky graf
e charakterizacia eulerovskych grafov
@ hamiltonovska kruznica, hamiltonovsky graf

@ nutna podmienka pre hamiltonovskost grafu, Diracova a Oreho
veta
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Ulohy v ramci cvicenia

© Mys vyjeda tunel v 3 x 3 x 3 kocke syra cez vietky jej
podkocky 1 x 1 x 1. Ak zacne v rohu kocky a premiestiuje sa
vzdy do nevyjedenej kocky, méze skoncit v stredovej kocke?

@ Nech G je suvisly graf. Dokazte, ze existuje eulerovsky graf H
taky, ze |V(H)| < |V(G)| + 1 a G je indukovanym podgrafom
H.

© Dokazte, ze Petersenov graf nie je hamiltonovsky.

Q Urcte, pre ktoré hodnoty p1,p2,...py je graf Ky 1y p
hamiltonovsky.

@ Nech Z; je graf ziskany z grafu K 3 pridanim hrany. Dokézte,
ze ak G je 2-sivisly graf neobsahujici K13 a Z; ako
indukované podgrafy, tak G je hamiltonovsky.
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Ulohy na samostatn( pracu — standardné

© Nech G je suvisly graf. Dokazte, ze v G existuje uzavrety sled
obsahujici kazd( hranu G dvakrat.

@ Najdite dvojicu neizomorfnych grafov s rovnakym poctom
vrcholov, ktoré st hamiltonovské, ale nie s eulerovské.

© Najdite priklad nehamiltonovského grafu G's §(G) > § — 1.
@ Urcte, pre ktoré n existuje hamiltonovsky graf G taky, ze G je
tiez hamiltonovsky.

@ Nech graf G ma dva nesusedné vrcholy x, y stupna 5, vietky
ostatné vrcholy si stupina 3 a ak nejaky vrchol z je susedny s
x, tak je susedny aj s vrcholom y. Dokazte, ze G nie je
hamiltonovsky.

DMM1b



Ulohy na samostatn( pracu — nadstandardné

© Dokazte alebo vyvratte: Ak G, H si hamiltonovské grafy, tak
karteziansky sacin GOH je hamiltonovsky.

@ Urcte, pre ktoré n existuje hamiltonovsky graf G taky, ze G je
tiez hamiltonovsky.

© Nech G je graf s aspon 4 vrcholmi a nech pre kazda trojicu
roznych vrcholov u, v, w plati, Ze podgraf G indukovany
mnozinou {u,v,w} ma aspon dve hrany. Dokazte, ze G je
hamiltonovsky.

Q Dokazte, ze ak G je graf s n vrcholmi a m hranami,
m > (";1) + 1, tak G je hamiltonovsky.

@ Urcte, pre ktoré n je graf n-rozmernej kocky eulerovsky a
hamiltonovsky.
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