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Cvi£enie 9 � Farbenia grafov

Pojmy na zopakovanie:

vrcholové farbenie, chromatické £íslo

odhady pre chromatické £íslo, Brooksova veta

chromatický polynóm grafu

hranové farbenie, hranové chromatické £íslo

Vizingova veta
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Úlohy v rámci cvi£enia

1 Dokáºte, ºe pre kaºdý graf G platí

χ(G) ≤ 1
2 +

√
2|E(G)|+ 1

4 .

2 Nech G je n-vrcholový d-regulárny graf. Dokáºte, ºe
χ(G) ≥ n

n−d .
3 Ur£te chromatické £íslo Grötzschovho grafu:

4 Nech G je graf s p vrcholmi a q hranami. Dokáºte, ºe ak
q > ∆(G) · α1(G), tak G je graf patriaci do triedy 2.

5 Dokáºte, ºe pre chromatický polynóm stromu T s n vrcholmi
platí P (k, T ) = k(k − 1)n−1.
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Úlohy na samostatnú prácu � ²tandardné

1 Ur£te chromatické £íslo Havlovho grafu:

2 Dokáºte, ºe hranové chromatické £íslo grafov K2m a K2n−1 je
rovné 2n− 1.

3 Dokáºte, ºe kaºdý regulárny graf s nepárnym po£tom vrcholov
patrí do triedy 2.

4 Ur£te chromatický polynóm k-vrcholovej kruºnice.
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Úlohy na samostatnú prácu � nad²tandardné

1 Zostrojte príklad grafu, pre ktorý greedy algoritmus pouºije
viac farieb, neº je chromatické £íslo (princíp greedy algoritmu
spo£íva vo farbení susedov uz ofarbených vrcholov prvou
farbou, ktorá je k dispozícii).

2 Ur£te minimálny po£et hrán n-vrcholového k-chromatického
grafu minimálneho stup¬a 2.

3 Dokáºte, ºe ak G je n-vrcholový graf bez trojuholníkov, tak
χ(G) ≤ 2

√
n.

4 Nech G je n-vrcholový graf a nech d1, . . . , dn sú stupne jeho
vrcholov, pri£om d1 ≥ · · · ≥ dn. Dokáºte, ºe
χ(G) ≤ max

i∈{1,...n}
min{di + 1, i}.

5 Nech l(G) je d¨ºka najdlh²ej cesty v grafe G. Dokáºte, ºe
χ(G) ≤ l(G) + 1.
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