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Cvi£enie 10 � Neur£itý integrál

Neur£itý integrál

Nech f , F sú funkcie de�nované na intervale I a F ′(x) existuje pre v²etky x ∈ I.
Funkcia F sa volá primitívna k f na intervale I, ak pre v²etky x ∈ I platí
F ′(x) = f(x). Mnoºinu v²etkých primitívnych funkcií k funkcii f na intervale I
budeme nazýva´ neur£itým integrálom funkcie f na intervale I a ozna£íme ho
symbolom ∫

f(x) dx .

Pí²eme
∫

f(x) dx = F (x) + C na intervale I, ak funkcia F je primitívna k f na
intervale I. (�íslo C sa volá integra£ná kon²tanta.)

Integrál násobku a sú£tu funkcií∫
αf(x) dx = α

∫
f(x) dx,∫

[f1(x)± f2(x)] dx=

∫
f1(x) dx±

∫
f2(x) dx.
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Cvi£enie 10 � Neur£itý integrál

Integrály základných funkcií

∫
xα dx =

xα+1

α + 1
+ C, α 6= −1

∫
1

x
dx = ln |x|+ C

∫
ex dx = ex + C

∫
ax dx =

ax

ln a
+ C, a > 0, a 6= 1

∫
sin x dx = − cos x + C

∫
cos x dx = sin x + C

∫
1

cos2
dx = tg x + C

∫
1

sin2
dx = − cotg x + C

∫
1

√
1− x2

= arcsin x + C

∫
1

1 + x2
= arctg x + C

∫
tg x dx = − ln | cos x|+ C

∫
cotg x dx = ln | sin x|+ C
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Cvi£enie 10 � Neur£itý integrál

Integrovanie pomocou substitu£nej metódy

Nech F (t) je primitívna funkcia k funkcii f(t) na intervale M , nech funkcia ϕ(x) má v
intervale I deriváciu ϕ′(x) a nech pre kaºdé x ∈ I je ϕ(x) ∈ M . Potom∫

f(ϕ(x)) · ϕ′(x) dx =

∫
f(t) dt .

Integrovanie metódou per partes

Nech funkcie u, v majú na intervale I derivácie u′, v′ a existuje primitívna funkcia k
u · v′. Potom ∫

u′(x) · v(x) dx = u(x) · v(x)−
∫

u(x) · v′(x) dx .
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Úlohy v rámci cvi£enia

Vypo£ítajte nasledujúce integrály:

1

∫ (
x +

1
x

)
dx

2

∫ (
x +

1
x

)2

dx

3

∫
2x5 − 3x− 1

x2
dx

4

∫ 3
√

x2 − 4
√

x√
x

dx

5

∫
1− x

1− 3
√

x
dx

6

∫
cos(2x)

cos x− sinx
dx
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Úlohy v rámci cvi£enia

Nasledujúce integrály vypo£ítajte pomocou substitu£nej metódy:

1

∫
cos(x2 + 1) · 2x dx

2

∫
51−x dx

3

∫
lnx

x(1− ln2 x)
dx

4

∫
sin(2x)√
1 + cos2 x

dx

5

∫ √
x

3
√

x2 − 4
√

x
dx
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Úlohy v rámci cvi£enia

Nasledujúce integrály vypo£ítajte metódou per partes:

1

∫
x lnx dx

2

∫
x sin(2x) dx

3

∫
x3ex dx

4

∫
ln2 x dx

5

∫
arccos x dx

6

∫
sin(ln x) dx
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Úlohy na samostatnú prácu

Vypo£ítajte nasledujúce integrály:

1

∫ (
ex +

2
1 + x2

)
dx

2

∫ (√
x3 − 1√

x

)
dx

3

∫
x4

1 + x2
dx

4

∫
tg2 x dx

5

∫
1√

3− 3x2
dx
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Úlohy na samostatnú prácu

Nasledujúce integrály vypo£ítajte substitu£nou metódou:

1

∫
ex3

x2 dx

2

∫
cos x

3
√

sin2 x
dx

3

∫
e
√

x

√
x

dx

4

∫
1

2x2 + 3
dx

5

∫
x

2x2 + 3
dx

6

∫
1

x2 − 4x + 12
dx
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Úlohy na samostatnú prácu

Nasledujúce integrály vypo£ítajte metódou per partes:

1

∫
x3x dx

2

∫
x2 lnx dx

3

∫
ex sin(4x) dx

4

∫
x tg2 x dx

5

∫
arctg x dx
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