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Cvicenie 5 — Limita funkcie

Vlastna limita funkcie vo vlastnom bode

Nech funkcia f je definovana na nejakom okoli U(zo) bodu zo. Hovorime, Ze funkcia
f ma v bode zg limitu rovni A, ak

(Ve > 0)(36 > 0)(Vx € (xzo — b,z0 +9)) |f(z) — A| <e.
Funkcia f ma v bode zg sprava limitu rovni A, ak

(Ve > 0)(36 > 0)(Vz € (zo,z0 +9)) |f(z) — Al < e.
Funkcia f ma v bode z zlava limitu rovnii A, ak

(Ve > 0)(36 > 0)(Vz € (zo — §,70)) |f(z) — A| < e.

Nevlastna limita funkcie vo vlastnom bode

Hovorime, ze funkcia f ma v bode x nevlastnii limitu +o0, ak

(Ve € R)(36 > 0)(Vz € (o — d,z0 +9)) f(z) > c.
Funkcia f ma v bode zg nevlastnd limitu —oco, ak

(Ve e R)(36 > 0)(Vz € (xzo — 6, z0 +9)) f(z) < c.

V pripade nevlastnej limity +o0o (—oo) v bode zg sprava resp. zlava sa v definicii
miesto = € (zo — d,x0 + d) uvazuje z € (zo,zo + ) resp. (zo — J, o).



Cvicenie 5 — Limita funkcie

Vety o limitach

Ak funkcie f,g majd limity (vlastné) vo vlastnom bode zg, tak plati:

L el =] L, ) -z, (f@) - gle)) =
lim (c- f(z)) =c- lim f(z) (xli)ngo f(=))- (:vlingo 9(=))
T—x( T—xQ . @ .
Jim (f(2) £ g(x)) = =-%0 g(a)
%0 . lim f(x)
Jim fz) £ lim g(z) T e i) £ O
lim g(z) =0

Ak lim g(z) = z0, lim g(z) = A a existuje také okolie bodu zg, Ze pre vSetky Cisla
T—xTQ z—2zQ
x # xo z tohto okolia je g(x) # 2o, tak lim f(g(z)) = A.
T—x(0
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Cvicenie 5 — Limita funkcie

£0

Limita typu —
yp 0

Ak lim f(z)#0, lim g(z) =0 a existuje také okolie bodu xq, Ze pre vsetky
T—xTQ T—xQ

x # x0 z tohto okolia je g(z) > 0, tak

lim f(@) =400 ak lim f(z) >0
2 9() %

alebo
im 2@ - oo ak lim f(z) <0
220 ga) o

Ak namiesto okolia bodu xg uvazZujeme [avé resp. pravé okolie z(, dostaneme
analogické tvrdenia pre limity zlava resp. sprava.

Princip stlacania
Ak lim f(z) = lim g(z) = A a existuje také okolie bodu z¢, ze pre kazdé cislo
T—xT( T—xz(
x # xo z tohto okolia je f(x) < h(z) < g(z), tak plati lim h(z) = A.
T—xT(Q
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Cvicenie 5 — Limita funkcie

Limita sacinu s ohrani¢enym Cinitelom
Ak funkcia f ma v bode zg limitu 0 a funkcia g je na nejakom okoli bodu zg
ohranicena, tak funkcia f - g ma v bode g limitu 0.

Vztah limity a spojitosti v bode

Funkcia f je spojitad v bode zg prave vtedy, ked lim f(z) = f(zo). Analogické
T—xQ

tvrdenia platia pre spojitost funkcie f v bode zg zl'ava resp. sprava.

Délezité limity vo vlastnych bodoch
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Ulohy v ramci cvicenia

@ Z definicie vypocitajte limitu funkcie f v bode xq:
L y=20+3,2=5 v’ —4
0 f:y=20+3,z0= o f: To =2

@ Vypocitajte

0 lim (2(z+3)— r @ lim (2(sinz — cosz) — x?)
r—4 T — 2 I—)E
© Vypoditajte
(1) im M (s lm E m.n e Z
a:~>72{[;3—|—8 CE1—>1 .’I,'n—l’ ’
23 4 322 + 2z . 1 12
gxlim—Q 2 —x—6 oILInQ xr — 2 3 —8
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Ulohy v ramci cvicenia

Q Vypocitajte

Vi+a2Zz2 -1 . 2—+x-3
0 lim ———

o lim —— lim —5—705

© Vypocitajte

sinx — cosx

. sin8z .
0 lim — © lim
z—0 sin 9z z—%  cos2x
. l—cosz
o lim ——
x—0 JC2
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Ulohy na samostatn( pracu

@ Z definicie vypocitajte limitu funkcie f v bode xq:

O f:y=1+2220=-1 0 f:y=x,x0=9
@ Vypocitajte

(14 3z)* — (1 + 4z)3 ehm< 1 2>

o lim 2—1 at—1

z—0 x2 r—1

© Vypocitajte

. xr — 2 ViZ+1l-—1

a—4 /23 — 8 o0 /22 + 16 — 4
2

o lim© VT o lim YE—V5

z—1 x—1 z—>5$2—l‘—20
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