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Cvi£enie 7 � Derivácia funkcie

Derivácia funkcie v bode, jednostranné derivácie

Nech f je funkcia a x0 ∈ R. Hovoríme, ºe f má v bode x0 deriváciu rovnú f ′(x0), ak
existuje (vlastná) limita

f ′(x0) = lim
x→x0

f(x)− f(x0)

x− x0
.

Funkcia f má v bode x0 deriváciu sprava rovnú f ′+(x0), ak existuje (vlastná) limita

f ′+(x0) = lim
x→x0+

f(x)− f(x0)

x− x0
.

Funkcia f má v bode x0 deriváciu z©ava rovnú f ′−(x0), ak existuje (vlastná) limita

f ′−(x0) = lim
x→x0−

f(x)− f(x0)

x− x0
.

Derivácia funkcie f v bode x0 existuje práve vtedy, ke¤ existuje derivácia f v bode x0

sprava aj z©ava a platí f ′+(x0) = f ′−(x0).

Derivácia funkcie na mnoºine

Funkciu f ′ : R → R de�novanú predpisom f ′(x) = lim
h→0

f(x + h)− f(x)

h
nazývame

deriváciou funkcie f ; ozna£ujeme tieº df
dx

, d
dx

f, fx. Pre n ≥ 2 funkciu f (n) : R → R
de�novanú predpisom f (n)(x) = (f (n−1)(x))′ nazývame n-tou deriváciou funkcie f ;

ozna£ujeme tieº dnf
dxn , dn

dxn f . Ak pre v²etky x0 ∈ M existuje f ′(x0), tak hovoríme, ºe
f má deriváciu na mnoºine M.
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Cvi£enie 7 � Derivácia funkcie

Geometrický význam derivácie, doty£nica a normála

Derivácia f ′(x0) (vlastná) funkcie f v bode x0 je rovná smernici doty£nice (t.j.
tangensu kladne orientovaného uhla, ktorý táto doty£nica zviera s x-ovou osou) ku
grafu funkcie f v bode s x-ovou súradnicou x0. Rovnica tejto doty£nice je

y − f(x0) = f ′(x0)(x− x0)

Normála funkcie f v bode x0 je priamka prechádzajúca bodom [x0, f(x0)] a kolmá na
doty£nicu ku grafu funkcie f v bode x0; jej rovnica je

y − f(x0) =
−1

f ′(x0)
(x− x0) pre f ′(x0) 6= 0

(ak f ′(x0) = 0, tak rovnica normály je x = x0).

Vety o derivovaní

Ak funkcie f, g majú derivácie f ′, g′, tak platí:

(α · f)′ = α · f ′, α ∈ R
(f ± g)′ = f ′ ± g′

(f · g)′ = f ′ · g + f · g′(
f

g

)′
=

f ′ · g − f · g′

g2

(g ◦ f)′ = (g ◦ f ′) · g′

(
←
f )′ =

1

fy

(fg)′ = fg

(
g′ · (f ◦ ln) + g ·

f ′

f

)
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Cvi£enie 7 � Derivácia funkcie

Tabu©ka derivácií základných funkcií

(c)′ = 0, c ∈ R (cos x)′ = − sin x

(xα)′ = αxα−1, α ∈ R (tg x)′ =
1

cos2 x

(ex)′ = ex (cotg x)′ = −
1

sin2 x

(ax)′ = ax ln a, a > 0 (arcsin x)′ =
1

√
1− x2

(ln x)′ =
1

x
(arccos x)′ = −

1
√

1− x2

(loga x)′ =
1

x ln a
, a > 0, a 6= 1 (arctg x)′ =

1

1 + x2

(sin x)′ = cos x (arccotg x)′ = −
1

1 + x2
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Úlohy v rámci cvi£enia

1 Pouºitím de�nície nájdite deriváciu funkcie f v bode x0:

1 f : y = x2 + 3, x0 = 0 2 f : y =
1
x2

, x0 = 1

2 Nájdite deriváciu danej funkcie a výsledok zjednodu²te:

1 y = 5x5+6x4+8x3−2x2+3

2 y =
1
x2
− 1√

x

3 y = (2x + 3)(x3 + 3x + 2)

4 y = x2 3
√

x2

3 Nájdite deriváciu danej funkcie a výsledok zjednodu²te:

1 y =
1 + x

1− x

2 y =
x + 1

x2 + x + 1

3 y =
1

x− 1
− 1

x2 − 1

4 y =
(x− 3)(5− 2x)

3x2 − x + 7
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Úlohy v rámci cvi£enia

4 Nájdite deriváciu danej funkcie a výsledok zjednodu²te:

1 y = (x3 + 7x2 − x + 1)4

2 y =
√

1− x4

3 y =
√

2x2 − 2x + 1
x

4 y =
1− x2

√
x

5 Nájdite deriváciu danej funkcie a výsledok zjednodu²te:

1 y = ln(x2 + 1)

2 y =
x2

lnx

3 y = ln(x +
√

x2 + 4)

4 y = ln
x4 − 1
x4 + 1

6 Nájdite deriváciu danej funkcie a výsledok zjednodu²te:

1 y = e−
1
x

2 y = xe−x2

3 y =
ex

x3

4 y =
ex + 1
ex − 1
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Úlohy v rámci cvi£enia

7 Nájdite deriváciu danej funkcie a výsledok zjednodu²te:

1 y =
sinx + cos x

sinx− cos x
2 y = sin3 x + cos3 x

3 y =
cos x

sin2 x
+ cotg x

4 y =
1

sin2 x

8 Nájdite deriváciu danej funkcie a výsledok zjednodu²te:

1 y = arctg 1
x

2 y = arcsin
x2 − 1

x2

3 y =
arccos x√

1− x2

4 y =
1

2− x
− arctg(x− 2)
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Úlohy na samostatnú prácu

1 Pouºitím de�nície nájdite deriváciu funkcie f v bode x0:

1 f : y = x(x + 2)2, x0 = 1 2 f : y =
√

2 + x, x0 = 0

2 Vypo£ítajte deriváciu funkcie a výsledok zjednodu²te:

1 y = x−5 + x−7

2 y = 7x4 + 5x3 + 3x2 + x

3 y = (x2 +x+1)(x3 +x+1)

4 y =
1

3
√

2x4

5 y = 3x
2
3 − 2x

5
2 + x−2

6 y =
√

x + 2 3
√

x + 3 4
√

x

3 Vypo£ítajte deriváciu funkcie a výsledok zjednodu²te:

1 y =
x

x2 + 1
+

x2 + 1
x

2 y =
√

x( 3
√

x− 5
√

x)
x

3 y =
1

3
√

1 +
√

x

4 y =
√

x

1 + 2
√

x

5 y =
1 + x√
1− x

6 y =
√

x
√

x
√

x
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Úlohy na samostatnú prácu

4 Vypo£ítajte deriváciu funkcie a výsledok zjednodu²te:

1 y = x lnx− 1

2 y =
1

ln2 x

3 y = ln
a2 + x2

a2 − x2

4 y =
x lnx

1 + lnx
5 y = ln2(x + 1)

6 y =
1

x + 1
+

ln(x2 − 1)
2

5 Vypo£ítajte deriváciu funkcie a výsledok zjednodu²te:

1 y =

√
3 sinx− 2 cos x

5

2 y =
√

1− cos 4x

1 + cos 4x
3 y =

√
cotg x−

√
tg x

4 y =
cos x

1 + cos x

5 y = ln sinx

6 y = 3
√

sin2 x +
1

cos2 x
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Úlohy na samostatnú prácu

6 Vypo£ítajte deriváciu funkcie a výsledok zjednodu²te:

1 y = ex(x3 + x2 − 2x− 3)

2 y =
ex − e−x

ex + e−x

3 y =
3x

2x

4 y = ln(e2x +
√

e4x + 1)

5 y = e
√

x
√

x− 1

6 y =
√

x

ex

7 Vypo£ítajte deriváciu funkcie a výsledok zjednodu²te:

1 y = x arcsinx

2 y = arccos
√

x + 1

3 y =
x3

1 + x6
− arctg(x3)

4 y = arcsin
x√

x2 + 1
5 y = arccotg

1
x2 + 1

6 y = ln arctg
1√

x + 1
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