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Cvi&enie 7 — Derivacia funkcie

Derivacia funkcie v bode, jednostranné derivacie

Nech f je funkcia a zg € R. Hovorime, ze f ma v bode zq derivaciu rovna f'(zo), ak
existuje (vlastna) limita

iy f@) = f(=@o)
f(ff»’O)fxl;H;Oix_xo :

Funkcia f ma v bode o derivaciu sprava rovni f, (o), ak existuje (vlastna) limita

fi(zo) = lim M

T—x0+ g = a6g)

Funkcia f ma v bode g deriviciu zlava rovni f’ (z¢), ak existuje (vlastna) limita

(o) = tim 1@ =f@0)

T—wo— T — X0

Derivacia funkcie f v bode zq existuje prave vtedy, ked existuje derivacia f v bode zg
sprava aj zlava a plati f/ (z0) = f’ (w0).
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Cvi&enie 7 — Derivacia funkcie

Geometricky vyznam derivacie, dotycnica a normala

Derivacia f/(zo) (vlastna) funkcie f v bode zg je rovna smernici dotycnice (t.j.
tangensu kladne orientovaného uhla, ktory tato doty€nica zviera s z-ovou osou) ku
grafu funkcie f v bode s z-ovou siiradnicou zg. Rovnica tejto dotyCnice je
y — f(zo) = f'(z0)(z — z0)
Norméla funkcie f v bode zq je priamka prechadzajica bodom [z, f(z0)] a kolma na
dotyCnicu ku grafu funkcie f v bode zo; jej rovnica je
-1
y — f(zo) = - — (= —=x0) pre f'(z0) #0
f' (o)

(ak f’(zo) = 0, tak rovnica normaly je z = zg).

Vety o derivovani

Ak funkcie f,g maji derivacie f/,g’, tak plati:

(- f) =a-f, aeR (gof) =(gof)-¢

(fx9) =f+¢ (Fy = 1

(f-9=f-9+f-9 fy

(L) -Leis oy = 5o (o - (Fom) +4- 1)
g g f
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Cvi&enie 7 — Derivacia funkcie

Tabulka derivacii zakladnych funkcii

(¢)) =0,ceR (cosz) = —sinz

T
(%) = az®~1,a € R (tg2) = —

COS 7'1

() = e T

Sin 17'
a®) =a®Ina,a >0 arcsinz) = ——
oy = (o) = s
Inz) = — arccosz) = ———
SRS A =
log,z)) = ——,a>0,a#1 tgx) = ———
(Iog, )/ = —— 41| (arctge) = 1
sinz)’ = cosx arccotgz) = ————
(sin) (arcootg ) =~
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Ulohy v ramci cvicenia

@ Pouzitim definicie najdite derivaciu funkcie f v bode z(:
R _ 1

© f:ry=2>+320=0 gf:y:ﬁ,xozl

@ Najdite derivaciu danej funkcie a vysledok zjednoduste:

0 y=>52"4624+82°-22243 @ y= (22 +3)(2® +32+2)
1 1

° V=" 0 y=22Va2
© Najdite derivaciu danej funkcie a vysledok zjednoduste:
oy lta oy L 1
L L RC R
0 y— x+1 ° _ (x—=3)(5—2x)
L N L R
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Ulohy v ramci cvicenia

Q Najdite derivaciu danej funkcie a vysledok zjednoduste:

0 y=(*+72> —x+1)* V222 -2z +1
oy="—"—
o y=+v1-2t o 71*332
y_
NZA
O Najdite derivaciu danej funkcie a vysledok zjednoduste:
0 y=In(z?+1) © y=In(z+ vz +4)
2 4_1
2y Inz xt+1

@ Najdite derivaciu danej funkcie a vysledok zjednoduste:

_1 e’

QO y=e-= 0 y=—

2 x
gy:xe—l’ :e +1
°y et —1
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Ulohy v ramci cvicenia

@ Najdite derivaciu danej funkcie a vysledok zjednoduste:

i coS
0 y= SInz + cosz 0 y= T cotga
sinx — cosx 51111 x
@ y=sin’z+cos’x 0 y=——
sin” x

O Najdite derivaciu danej funkcie a vysledok zjednoduste:

o y = arctg 1 ° y = arccos
B . 221 v i_ a?
© y = arcsin ) o y= S arctg(x — 2)
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Ulohy na samostatn( pracu

© Pouzitim definicie najdite derivaciu funkcie f v bode z(:
0 f:y=a(@+2)>2 z0=1 O f:y=vV2+zx, 120=0
@ Vypocditajte derivaciu funkcie a vysledok zjednoduste:

_ _ 1
@ y=av"+a27" 0 y=—
@ y="T2*+523 4+ 322+ 2 ”296
y—3:c372:v2 +x~

0 y=("+a+)(@’+az+l) g y—f+2f+3f

© Vypoditajte derivaciu funkcie a vysledok zjednoduste:

x 2 +1 x
0y-—"+ 0 y— V' _
2 +1 142z
° VAT - 5Y) 1+
x 1—=x
0 y=- _
1+z 0 y=/zVryr
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Ulohy na samostatn( pracu

@ Vypoditajte derivaciu funkcie a vysledok zjednoduste:

oy:xlilx—l oyZlenm
_ +Inz
gy_1n2m 0y:1n2(x+1)
a? + z? 1 In(z? — 1)
:1 _ =
©y na2—m2 °y x+1+ 2

O Vypoditajte derivaciu funkcie a vysledok zjednoduste:

3sinw — 2cosw o — ST
o y:,/# Y= 11 cosz
1 — cosdx O y=Insinz
@ y=\/T7T""2
1+ cos4x 1

0 y=./cotgz — \figx 0 y=Vsin®z+

cos? x
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Ulohy na samostatn( pracu

O Vypocditajte derivaciu funkcie a vysledok zjednoduste:

0 y=c(23+2%—-22-3) Q@ y=1In(e* + Vet +1)

et —e”

o y=—— 0 y=eViyz—1
I NS

0 Y=o 0 y=-—=
2 e

@ Vypoditajte derivaciu funkcie a vysledok zjednoduste:

©® y = xarcsinx Q@ y = arcsin
x2+1
@ y = arccosvz+1 1
© y = arccotg —
3 (%) T Jlrl
0 y= — arctg(x
1 6 Q@ y=lharctg ——
e Y V]
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