Prehlad elementarnych funkcii a ich vlastnosti

Linearna funkcia

Graf:

y= axtb,a>0 y= ax+b,a<0

N

y=ax,a>0 y=ax a<0




Tvar:
Definiény obor:
Obor hodnot:

Pérnost /neparnost’:

Rast /klesanie:

Ohraniéenost’:

Extrémy:

Konvexnost' /konkdvnost’:

Hodnoty pre x — 4oc:

Hodnoty pre + — —oc:

Asymptoty bez smernice:
Asymptoty so smernicou:

y=ax+b

R

R pre a # 0,

{b} pre a =0

parna pre a = 0,
neparna pre b =0
rastie na R pre a > 0,
klesd na R pre a < 0;
konstantnd pre a =0
neohranicend pre a # 0,
ohranic¢end pre a = 0
(nema)

(nie je)

+o00 pre a > 0,

—oo pre a < 0,
bprea=0

—oo pre a > 0,

400 pre a < 0,
bprea=0

(nie si)

y=ax+b



Kvadraticka funkcia

Graf:

= ay2 2 _
y=ax2+bx+c,a>0, b2 dac >0 y=ax“+bx+c, a>0, b~ 4ac =0

x
™ X
y y
y=ax?+bx+c,a< 0, b% 4ac >0
x
y=ax?+bx+c,a> 0,b% 4ac< 0
X
y
y=ax?bx+c, a<0, b’-4ac= 0 y
r X

y=ax?+bx+c,a<0,b>4ac< 0 X




Tvar:

Definiény obor:
Obor hodnét:
Pérnost /neparnost’:
Rast /klesanie:

Ohraniéenost’:

Extrémy:

Konvexnost' /konkdvnost’:

Hodnoty pre x — 4oc:

Hodnoty pre + — —oc:

Asymptoty bez smernice:
Asymptoty so smernicou:

y=az?+ bz +c (a#0)
R

(c— 4a, o0) pre a > 0,
(—o0 c——2)prea<0
parna pre b = 0,

ani parna, ani nepdrna pre b # 0

rastie na (—2,c0), klesd na (—oo, ——) pre a > 0,

rastie na (—oo, —

konvexna na R pre a > 0,
konkavna na R pre a < 0
+o00 pre a > 0,

—oo pre a < 0

+o00 pre a > 0,

—oo pre a < 0

(nie si)

(nie si)

2, klesé na (—L
ohranic¢end zdola pre a >0,
ohranic¢end zhola pre a < 0
minimum v bode —i pre a > 0,
maximum v bode —3- pre a < 0

o0) pre a < 0



Mocninova funkcia

Graf:

y= X% o parne

y= x%o neparne,

y= x"% o pamne

y= x% a neparne

.
Y= X8 pérne,§r< 1

y=x¥s pérne,§r>1

y= x"%;s pame

Y y= x%;1,s neparne, E’ <1

\




y x P r
= : = >
Y= X3,1,S neparne, « 1

y

Y= X5:r pérmne,

S neparne, sL >1

y= X$;r parne,s neparne

<

y=x* a irac.,a>1

y
y= X5, r pame,
s neparne, £ <1

y= x¥;r,s nepamne

y=x% o irac, 0<a < 1

y=Xx*; a irac., a<0




Tvar:
Definiény obor:

Obor hodnot:

Pérnost /neparnost’:

Rast /klesanie:

Ohraniéenost’:

Extrémy:

y =z

R pre o € Ny,

R — {0} pre a € Z~,

R pre o € Q", e = %, s nepérne

R — {0} pre « € Q" ,a =T, s nepdrne
Ry pre o € QF,a ==, s pérne

R* pre« € Q" ,a =L, s pdrne

R prea € R—Q, a>0,

Rt preae R-—Q, a<0

{1} pre a =0

RS pre o € N, o parne

R pre a € N, o neparne

R* pre o € Z~, « parne

R — {0} pre « € Z~, @ nepérne

Ry pre o € QF,a =L, s pérne

R* pre € Q" ,a =, s pdrne

R pre o € QF,a0 = £, 7,5 nepérne

Rf prea € Q ,a= *, T parne, s nepdrne
R — {0} pre« € Q" ,ac =%, s nepdrne
RS prea € R—Q, a> 0,

Rt preae R-—Q, a<0

parna pre « € Z, « parne,

parna pre @ € Q, a =%, r pdrne,s neparne,
neparna pre « € Z, « neparne,

nepdrna pre o € Q, o = %, r, s neparne,
ani parna, ani neparna pre ostatné a € R
konstantnd pre oo = 0,

rastica na R pre o € N, « neparne,

rastiica na R pre « € Q*, o =£, r, s nepdrne,

rastica na Rf pre « € QF, o =1L, s pérne,

klesajica na Rf pre a € Q7, o =L, s pérne,
klesajica na R~ a rastiica na R™ pre a € N, « pérne,
klesajiica na R~ a rastiica na R pre « € QF, o =£,

T parne, s neparne,
rastica na R~ a klesajiica na Rt pre « € Z~, « pérne,
rastica na R~ a klesajica na Rt prea € Q~, a =1,

T parne, s neparne,
klesajica na R~ a R™ pre o € Z~, « nepérne,
klesajiica na R~ a R* pre o € Q, @ =%, 7, s nepdrne,
ohranic¢end zdola pre o € Z, « parne,
ohranicend zdola pre « € Q, o =%, s parne,
ohranicend zdola pre « € Q, o = %, r pdrne, s nepdrne
neohranic¢end pre ostatné o € R
minimum v bode x = 0 pre a € N, « parne,
minimum v bode z =0 pre a € Qt, a =T

57 ?
nie sd pre ostatné oo € R



Konvexnost' /konkdvnost’:

Hodnoty pre x — 4oc:

Hodnoty pre + — —oc:

Asymptoty bez smernice:
Asymptoty so smernicou:

konvexnd na R pre o € N, « parne,
konvexnd na R pre o € QF, o =%, s nepérne, £ > 1,
konvexnd na R™,R* pre o € Z~, « péarne,
konvexnd na R™,R* pre « € Q~, o=, r parne,
s neparne,
konkdvna na R™,R* pre o € Q", o= £, r pérne,
s neparne, ° <1,
konkdvna na R~, konvexnd na R™ pre o € Z
« neparne,
konkdvna na R™, konvexnd na Rt pre o € Q*,
a =%, 7,8 neparne, © > 1,
konkdvna na R™, konvexnd na Rt pre o € Q,
— T 2
o =%, 1,5 nepérne,
konvexnd na R, konkdvna na R* pre o € Q*,
A 4 T
a =, 7,s neparne, © <1,

konvexnd na Rf pre @ € Qf, =%, s pérne, L > 1,

konvexn4 na R pre « € Rt — QF,a > 1,

konvexnd na Rt pre « € Q7 ,a = I, s pdrne,
konvexns na R* pre « € R — —Q~

konkdvna na Rf pre « € Q, o =%, s pdrne, L < 1,
konkdvna na Rf pre « € Rt —QF, 0 < a < 1,

+o00 pre o > 0,

0 pre a < 0,

lprea=0

400 pre o € N, « parne,

+oo pre @ € Qf, o=, r parne, s nepérne,

—o0 pre & € N, « nepdrne,

—oo pre « € Q, =L, r,s nepdrne,
OpreacZ™,

Opre c € Q7, @ =%, s nepdrne,
lprea=0

r=0preacR a<0
y=0prex — toopria € Z,
y=0prex > Foopria e Q, a=
y=0prez — +oopria € Q7, @ =1I, s pirne



Exponencialna funkcia

Graf:

1

_——-—-—‘——/

Tvar:
Definiény obor:
Obor hodnot:

Pérnost /neparnost’:

Rast /klesanie:

Ohraniéenost’:

Extrémy:

Konvexnost' /konkdvnost’:

Hodnoty pre x — 4oc:

Hodnoty pre + — —oc:

Asymptoty bez smernice:
Asymptoty so smernicou:

T

y=a

R

{1} prea=1
R* pre a # 1

parna pre a = 1,

ani parna, ani neparna pre a # 1
rastica na R pre a > 1,
klesajica na R pre 0 < a < 1,
konstantnd na R pre a =1
ohranic¢ena zdola pre a # 1,
ohraniéend pre a = 1

(nema)

konvexnd na R

+o0 pre a > 1,

Opre0<a<l,

lprea=1

Oprea>1,

+oopre 0 <a <1,

lprea=1

(nie si)

nie je pre £ — 400 pri a > 1,
y=0prex - —ocopria >1,
y=0prexz = +oopril<a<l,
niejeprex -+ —ocopril<a <1



Logaritmicka funkcia

Graf:

y

y=log(x);a>1

Tvar:

Definiény obor:
Obor hodnét:
Pérnost /neparnost’:
Rast /klesanie:

Ohraniéenost:
Extrémy:

Konvexnost' /konkdvnost’:

Hodnoty pre x — 4oc:

Hodnoty pre + — —oc:

Asymptoty bez smernice:
Asymptoty so smernicou:

y=log,z (a>0,a#1)
Rt

R

ani parna, ani neparna
rastie na RT pre a > 1,
klesa na Rt pre 0 < a < 1
neohraniéend

(nema)

konkdvna na Rt pre a > 1,
konvexnd na Rt pre 0 < a < 1

+o0 pre a > 1,
—oprell<a<l1
(nie si)

z=0

(nie si)

y=log,(x); 0<a<1



Funkcia sinus

Graf:
y
1} y = sin(x)
‘ X
3 TT VA VA
2\ 2 2
-1+
Tvar: Yy =sinx
Definiény obor: R
Obor hodnét: (—1,1)
Pérnost /neparnost’: neparna
Rast/klesanie: rastie na (=% + 2k, § + 2km), k € Z,
klesd na (% + 2km, 2 + 2kw), k € Z
Ohranicenost': ohraniéend na R
Extrémy: maximd v bodoch z = § + 2k7, k € Z,

Konvexnost' /konkdvnost’:

Hodnoty pre x — 4oc:
Hodnoty pre + — —oc:
Asymptoty bez smernice:
Asymptoty so smernicou:

minima v bodoch x = -5 + 2k7, k € Z
konvexnd na ((2k — )7, 2kn), k € Z,
konkdvna na (2kw, (2k + 1)7), k€ Z



Funkcia kosinus

Graf:
y
A y= cos(x
X
-3 -2 -7 7 27 K
-1+
Tvar: Y = COSZ
Definiény obor: R
Obor hodnét: (—1,1)
Pérnost /nepdrnost’: parna
Rast/klesanie: rastie na ((2k — 1), 2kw), k € Z,
kles na (2kw, (2k + 1)), k € Z
Ohranicenost': ohraniéend na R
Extrémy: maximd v bodoch x = 2k7w, k € Z,

minimd v bodoch z = (2k + 1), k € Z
Konvexnost /konkévnost: konvexnd na (% + 2k, 3 + 2kr), k € Z,
konkdvna na (=% + 2k7, T 4+ 2kn), k € Z
Hodnoty pre z — +oc: (nie si)
Hodnoty pre z — —oc: (nie si)
Asymptoty bez smernice: (nie si)
Asymptoty so smernicou: ( 1)



Funkcia tangens

Graf:

Tvar:

Definiény obor:

Obor hodnot:

Pérnost /nepdrnost’:

Rast /klesanie:
Ohraniéenost:

Extrémy:

Konvexnost' /konkdvnost’:

Hodnoty pre x — 4oc:
Hodnoty pre + — —oc:
Asymptoty bez smernice:
Asymptoty so smernicou:

y=tgx
R—{%+kn, keZ}
R

neparna

rastie na (=5 +km, 5+ kn), k€ Z
neohranicend

(nema)

konvexnd na (km,kr + ), k € Z,
konkdvna na (km — 7, k7), k € Z
(nie si)

(nie si)

r=5+km, keZ

(nie si)



Funkcia kotangens

Graf:

Tvar:

Definiény obor:
Obor hodnot:
Pérnost /neparnost’:
Rast /klesanie:
Ohraniéenost:
Extrémy:

Konvexnost' /konkdvnost’:

Hodnoty pre x — 4oc:
Hodnoty pre + — —oc:

Asymptoty bez smernice:
Asymptoty so smernicou:

y= cotg(x)

Yy = cotg x

R — {km, k € Z}
R

neparna

klesd na (km,(k+ 1)7), k € Z
neohranicend

(nema)

konvexnd na (km,km + %), k € Z,
konkdvna na (kr — %, k7), k € Z
(nie si)

(nie si)

x=km, kE€Z

(nie si)



Funkcia arkussinus

Graf:
y
JT
2| y = arcsin(x)
1
VA
- |
Tvar: Yy = arcsinx
Defini¢ny obor: (—1,1)
Obor hodnét: (-5,%)
Pérnost /nepdrnost’: nepéarna
Rast/klesanie: rastie na (—1,1)
Ohranicenost: ohranic¢end na (—1,1)
Extrémy: maximum v bode z =1,
minimum v bode z = —1

Konvexnost' /konkdvnost: konvexnd na (0, 1),
konkdvna na (—1,0)

Inflexné body: T =

Hodnoty pre z — +oc: (nie si)

Hodnoty pre z — —oc: ( )

Asymptoty bez smernice: (nie si)

Asymptoty so smernicou: ( )



Funkcia arkuskosinus

Graf:
y
y = arccos(x) T
1

Tvar: Y = arccos
Defini¢ny obor: (—1,1)
Obor hodnét: (0, m)
Pérnost /nepdrnost’: ani parna, ani nepdrna,
Rast/klesanie: klesd na (—1,1)
Ohranicenost: ohranic¢end na (—1,1)
Extrémy: maximum v bode z = —1,

minimum v bode z =1
Konvexnost' /konkdvnost: konvexnd na (—1,0),
konkdvna na (0, 1)
Inflexné body: T =
Hodnoty pre z — +oc: (nie si)
Hodnoty pre z — —oc: ( )
Asymptoty bez smernice: (nie si)
Asymptoty so smernicou: ( )



Funkcia arkustangens

Graf:
y
JT
y
y= arctg (x)
20 10 10 20
JT
- !
Tvar: y = arctg x
Definiény obor: R
Obor hodnét: (-5%,%)
Pérnost /nepdrnost’: nepéarna
Rast /klesanie: rastie na R
Ohraniéenost: ohranic¢end na R
Extrémy: (nema)

Konvexnost' /konkdvnost’:

Inflexné body:

Hodnoty pre x — 4oc:
Hodnoty pre + — —oc:
Asymptoty bez smernice:
Asymptoty so smernicou:

konvexn4 na (—o0,0),
konkdvna na (0, co)

z=0
™
2
_T
'2 7
(nie s1)
Yy = 5 pre T — +00,
y=—%5 prex — —oo



Funkcia arkuskotangens

Graf:

y = arccotg(x)

y

-10

Tvar:

Definiény obor:

Obor hodnot:

Pérnost /nepdrnost’:

Rast /klesanie:
Ohraniéenost:

Extrémy:

Konvexnost' /konkdvnost’:

Inflexné body:

Hodnoty pre x — 4oc:
Hodnoty pre + — —oc:
Asymptoty bez smernice:
Asymptoty so smernicou:

10 20
Yy = arccotg z

R

(0,7)

ani parna, ani neparna

klesa na R

ohraniéend na R

(nema)

konvexnd na (0, c0),

konkdvna na (—oo,0)

z=0

0

m

(nie si)

y = 0 pre £ — 400,
Yy =T pre r — —oQ



