Princip matematickej indukcie

- mnozina N prirodzenych &isel je podmnozina R, spiiiajuca
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Veta (princip matematickej indukcie): Nech V(x) je vyrokova
funkcia definovana na IN. Ak je splnené

(D) plati }(0)

) (M AEON) k) O Vk+1)
tak V(x) plati pre vSetky x [I|N.



- modifikacia:
"y (dk= kO) Vik) O Vk+1)

Potom V{(k) plati pre vSetky k2 k
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(2) nech tvrdenie plati pre n =k, t.j. nech 1 + 2 + [
. k(k+1)

1 +2+ M (k +1)= (1+2+D]]]+k)+(k+ )=
k(k+1) k(k+1)+2(k+1) _ (k+ )( 2) _

Priklad: Dokazte, ze 1 + 2 + [l n =

(1) tvrdenie platipre n =1:1 =

. Pre n =k + 1 dostavame

2 kD)= 2
n(n+1)

: Tvrdenie teda plati aj pre n =k + 1.




Veta (princip uplnej indukcie): Nech V(x) je vyrokova funkcia
definovand na IN. Ak je splnené

1) (Hk<n) V(k) U Hn)
tak V(x) plati pre vSetky x O|N.
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Priklad: Dokazte, Zze n priamok deli rovinu na < K +k+2 oot

(1) vyrok plati pre £ =1 (priamka deli rovinu na 2 Casti)
(2) nech vyrok plati pre < k£ priamok. Majme k priamok;
odoberme jednu z nich. ZvysSnych k - 1 priamok deli

2 2
(k=1) +(k—1)+2 k" —k+2 oot

rovinu na <

Pridanim odobratej priamky spat’ vznikne najviac

k novych Casti (Iebo pretina najviac k£ - 1 priamok),
(k=1 +(k—1)+2 e k> +k+2
2 2

¢o spolu dava <
Casti.



Dirichletov princip

Veta (Dirichletov princip): Nech A4 = {al,..., an}, B=
{0 ..., b _} su konene mnoziny a n > m. Potom neexistuje

Ziadne prosté zobrazenie f: X = Y.

- interpretacia: ak je n objektov rozdelenych do < n skupin, tak
aspon jedna skupina obsahuje aspon dva objekty

- modifikacia: ak je mla objektov rozdelenych do < n skupin,
tak aspon jedna skupina obsahuje aspon m + 1 objektov



Priklad: Dokazte, ze spomedzi n celych Cisel mozno vzdy
vybrat’ niekol’ko tak, Ze ich sucet je deliteI'ny n.

nech uvazované ¢isla su L5 @5 e i Uvazujme sucty

a,a +ta,a +ta +a,..,a t+a +...+a.Aknektory
1 1 2 1 2 3 1 2 n

z nich je deliteI'ny n, tak tvrdenie plati. Inak su zvySky

po ich deleni Cislom n z mnoziny {1, 2, ..., n - 1}. Z toho
vyplyva, Ze existuji dvasucty a + ... +a,a + ...+ a,

ktoré po deleni n davaju rovnaky zvySok; BUNV nech
J > i.Potomrozdiel a, + ... + a. - (@, +...ta)=

a + ..+ a jedelitelny n, teda podmienkam ulohy
i+1 ]
vyhovuje sucet Cisel a_ az a.



