Z.aklady kombinatorického pocitania

- konfiguracie - objekty skiiman¢ pri rieSeni kombinatorickych
uloh
- typy kombinatorickych uloh
- zostrojenie konfiguracii zadanych vlastnosti
- dokaz existencie/neexistencie urcitej] konfiguracie bez je;
skonsStruovania
- charakterizacia existujucich konfiguracii pomocou inych
pojmov a vlastnosti
- urCenie poctu vSetkych konfiguracii danych vlastnosti
- urCenie algoritmu na zostrojenie vSetkych konfiguracii
- vyber konfiguracii optimalnych vzhl'adom na zvolen¢
kritéria



- zakladna (bazova) mnoZina - mnozina, z ktorej prvkov su
utvarane konfiguracie

Priklad: Z 10-Clennej ustrednej rady politickej strany treba
vybrat’ 4-Clennu delegaciu tak, aby v nej neboli konkrétni dvaja
politici. Kol'kymi sposobmi ju mozno zostavit™?

- zakladna mnozina je X = {x ,...,x }, kde x ax su politicy,
ktori nemaju byt v delegacii

- konfiguracia je 4-prvkova podmnozina Y [1 X taka, ze
xx b OX

- ak miesto delegacie mame vybrat’ 4-Clenn¢ predsednictvo bez

danych dvoch politikov, tak konfiguracia je usporiadana
Stvorica prvkov z X neobsahujica x ani x,



Priklad: Na zabavu priSlo 12 dievc€at a 15 chlapcov. Kol'kymi
sposobmi z nich mozno utvorit’ 4 tanecn¢ pary?

- zakladna mnozina je D [1 C, kde D je mnozina dievCat a C je
mnozina chlapcov

- konfiguracie su Stvorprvkove podmnoziny kartezianskeho
su¢inu D x C take, ze ich prvky (usporiadane dvojice) su
tvorene navzajom roéznymi prvkami D resp. C

- metdda vymenovania vSetkych konfiguracii
- systematické vymenovanie a popisanie vSetkych navzajom
roznych konfiguracii, ktor¢ vyhovuji podmienkam tlohy
- spocitanie (ocislovanie) tychto konfiguracii
I treba vymenovat’ vSetky konfiguracie a Ziadnu z nich
nezaratat’ viackrat



Veta (pravidlo suctu): Nech Y],..., Yk, k = 2 st navzajom

disjunktné¢ podmnoziny konecnej mnoziny Y takée, ze
Y=Y UIY.Potom |Y]=|Y |+ Y|

Priklad: Kol'kokrat za den tvoria cifry na displej1 6-miestnych
digitalnych hodin rasticu postupnost™?

- konfiguracie su Sestice [x],..., x6], kde XX, je dvojcislie hodin
(00 ... 23), x x_je dvojcislie minat a x x _dvojcislie sektnd

(00 ... 59). Ak postupnost’ ma byt rastica, nutne musi byt
x,=4alebo x_=5.V prvom pripade je 5 moznosti (01:23:45 -

01:23:49), v druhom 5[4 moznosti (5 pre Stvoricu [xl, X5 X, x4]

a nezavisle od toho 4 pre x ), spolu teda 25.



Veta (pravidlo sucinu): Nech Y],..., Yk, k = 2 st konec¢né

mnoziny. Potom [V x ¥ x[lIx ¥ | = |V |V |LIIIY |.

Priklad: Kol'’ko 4-cifernych ¢isel deliteInych 5 mozno zostavit’
z cifier 0, 2, 4, 5, 8 (cifry sa mozu opakovat’) ?

-nech X= {0, 2, 4, 5, 8} anech Y je mnoZina vSetkych
4-cifernych Cisel vyhovujacich podmienkam tlohy. Potom
Y={X\{0}} x X xXx{0,5}, teda | Y] = 48[8312 = 200.



Veta (zovSeobecnené pravidlo sucinu):

Nech S = {[s ,..., s ]: s O X} OX", k=2, splfiajuca podmienky:
(1) prvok s mozno z mnoziny X vybrat' n spésobmi,
(2)  po akomkol'vek vybere prvku s je mozne prvok s,

vybrat' n, sposobmi,

(k) po akomkol'vek vybere usporiadanej ( & - 1)-tice
s »..., s, ]Je mozné prvok s, vybrat n_sposobmi.

Potom [S|=n Lk [l k.



Priklad: Kolko je 5-cifernych Cisel, ktorych cifry su navzajom
rozne?

- cifru najvyssSieho radu mozno vybrat’ z 9 cifier (vSetky okrem
0), cifru druh¢ho najvyssieho radu z 9 cifier (vyberame z 10
cifier, ale musi byt’ r6zna od prvej vybratej), cifru treticho
najvyssieho radu z 8 cifier (musi byt rdzna od prvych dvoch)
atd’. PoCet danych Cisel je potom 998116 = 27216.



